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Введение

            Мы с моим младшим братом очень любим пускать мыльные пузыри. Мой брат стал задавать мне огромное количество вопросов: из чего сделаны мыльные пузыри? почему они переливается всеми цветами? и почему они получаются разных размеров? а можно ли выдуть мыльный пузырь на морозе и что с ним будет? И мне стало интересно узнать, а почему?
             Когда видишь, как выдувают мыльные пузыри, кажется, что здесь никакого умения не нужно, пока не попробуешь сам. Оказывается, что умение выдувать большие и красивые пузыри – своего рода искусство, требующее упражнения. 

Цель работы: расширить знания о мыльных пузырях.

Задачи: 

1. Изучить информацию по теме проекта.

2. Узнать о свойствах и форме мыльных пузырей.

3. Путем анкетирования одноклассников и учеников получить ответы на интересующие вопросы.

4. Провести эксперименты в домашних условиях - самостоятельное изготовление и получение мыльных пузырей из различных компонентов.

5. Провести опыты, позволяющие выявить свойства мыльных пузырей.

6. Сформулировать выводы по результатам исследовательской работы.

Гипотеза: мы предполагаем, что мыльные пузыри образуются из мыльного раствора и их можно получить в домашних условиях.
Методы исследования:

1. Изучение литературы;

2. Анкетирование;

3. Постановка опытов;
4. Социологический опрос жителей города.
1. Теоретическая часть
1.1. История мыльных пузырей
           Мыльный пузырь — тонкая многослойная плёнка мыльной воды, наполненная воздухом, обычно в виде сферы с переливчатой поверхностью (Википедия). 
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          Точного дня рождения мыльного пузыря нет, но заявлять о довольно солидном его возрасте можно с полной уверенностью. Есть две основные версии их возникновения. 
           Первая версия гласит, что при раскопках известного города Помпеи были найдены фрески с изображением детей, выдувающих мыльные пузыри.
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           Сторонники второй версии утверждают, что в древности один из королей издал указ всем своим подданным тщательно вымыться. Тому же, кто ослушается, грозила смертная казнь. И лишь один сапожник Пумпатус так боялся мыть шею, что отказался это делать, даже когда стражники повели его в тюрьму. 
В камере у него стоял таз с мыльной водой и полотенцами – как последний шанс. Но страх сапожника был настолько силен, и тут он отказался. В качестве последнего желания перед смертью, он попросил покурить трубку. И когда подошел к окну и сделал первый выдох – то из трубки вылетел прозрачный, чуть переливающийся на солнце шар, а потом еще один и еще и еще. Так, под окна тюрьмы сбежалась целая толпа. Как потом оказалось, в трубку просто попала мыльная пена... Долгие века мыльные пузыри делали из мыльного раствора, остающегося после стирки.
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           Еще на картинах фламандских художников XVII века часто встречались изображения детей, выдувающих мыльные пузыри через глиняную соломинку. 
                                                   Ж. Б. С. Шарден. Мыльные пузыри. (Ок. 1739 г.).

           Мыльные пузыри были не только детской забавой, но и объектом для размышлений философов о смысле жизни. Не просто красивым явлением природы, но и интересовали серьёзных учёных. Чарльз Бойс сто лет назад опубликовал фундаментальный труд «Мыльные пузыри», который по сей день является как детской забавной книжкой, так и настольным пособием для физиков-теоретиков и экспериментаторов. 

           Итак, мыльные пузыри радовали детей и взрослых ещё во времена древней Помпеи. Интересовали философов, художников, учёных на протяжении веков, не оставляя равнодушных и в 21 веке. 
1. 2. Физические свойства мыльных пузырей 
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          Мыльный пузырь — тонкая пленка мыльной воды, которая формирует шар с переливчатой поверхностью. Пленка пузыря состоит из тонкого слоя воды, заключенного между двумя слоями молекул, чаще всего мыла. Эти слои состоят из достаточно сложных молекул – русалок, одна часть которых является гидрофильной (любит контактировать с водой), а другая гидрофобной (избегают подобного контакта, «боятся» воды). Пузырь, сделанный только из воды, нестабилен и быстро лопается. Для того чтобы стабилизировать его состояние, в воде растворяют поверхностно-активные вещества, например, мыло и глицерин. 
            Из научно-познавательной литературы я нашёл для себя ответы на следующие вопросы.

1.3. Почему мыльный пузырь круглый?
            Пузырь существует потому, что поверхность любой жидкости (в данном случае воды) имеет некоторое поверхностное натяжение, которое делает поведение поверхности похожим на поведение чего-нибудь эластичного.

Мыло избирательно усиливает слабые участки пузыря, не давая им растягиваться дальше. В дополнение к этому, мыло предохраняет воду от испарения, тем самым делая время жизни пузыря ещё больше.
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               С точки зрения физики, пузырь сферический лишь в том случае, если сила тяжести не вынуждает перемещаться жидкость в объёме плёнки пузыря, и, следовательно, не приводит к тому, что плёнка внизу оказывается толще, чем вверху, и форма искажается.
1.4. Почему мы видим в пузыре радужные цвета?
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             Переливчатые «радужные» цвета мыльных пузырей наблюдаются вследствие интерференции световых волн и определяются толщиной мыльной плёнки. По мере того, как плёнка становится тоньше из-за испарения воды, можно наблюдать изменение цвета пузыря. Более толстая плёнка убирает из белого света красный компонент, делая тем самым оттенок отражённого света сине-зелёным. Более тонкая плёнка убирает жёлтый (оставляя синий свет), затем зелёный (оставляя пурпурный), и затем синий (оставляя золотисто-жёлтый). В конце концов стенка пузыря становится тоньше, чем длина волны видимого света, все отражающиеся волны видимого света складываются в противофазе и мы перестаем видеть отражение совсем (на тёмном фоне эта часть пузыря выглядит «чёрным пятном»). Когда это происходит, толщина стенки мыльного пузыря меньше 25 нанометров, и пузырь, скорее всего, скоро лопнет.
1.5. Какова толщина плёнки мыльного пузыря?
              Немногие знают, что плёнка мыльного пузыря представляет собой одну из самых тонких вещей, какие доступны невооружённому зрению. «Тонкий, как волос», «тонкий, как папиросная бумага» - означают огромную толщину рядом с толщиной стенки мыльного пузыря, которая в 5000 раз тоньше волоса и папиросной бумаги. 
Разрез стенки мыльного пузыря будет рассматриваться в виде тонкой линии при увеличении в 40 000 раз, волос же будет иметь толщину свыше 2 м.

Вверху – игольное ушко, человеческий волос, бацилла и паутинная нить, увеличенные в 200 раз.  Внизу – бациллы и толщина мыльной пленки, увеличенные в 40000 раз. 1 мю=0,0001 см. 
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1.6. Анкетирование

           После изучения теоретического материала по теме, я задумался, что знают мои одноклассники и учителя о мыльных пузырях, их применении и способах приготовления растворов для создания пузырей.

В анкетировании участвовало 28 одноклассников. После обработки анкет я получил такую информацию. (см .Приложение 1)
[image: image8.emf]26 человек ответили утвердительно на вопрос «Поднимают ли мыльные пузыри настроение?».

[image: image9.emf]              На вопрос, «Какой раствор применяете для получения мыльных пузырей?» одноклассники ответили так: двое из опрошенных используют для этого магазинные пузыри (7%), 17 человек – готовят самостоятельно мыльный раствор (61%), а 9 человек – экспериментируют с различными компонентами - гель для душа и шампунь (32%).

У детей словосочетание «мыльные пузыри» по данным анкетирования вызывают следующие ассоциации: развлечение, игра, веселье, радость, переливающееся облако.

[image: image10.emf]               В анкетировании учителей участвовало 16 человек.  Из них 15 человек ответили утвердительно на вопрос «Нравится ли Вам пускать мыльные пузыри?». 

 Почти единогласно взрослые и дети согласились с утверждением, что мыльные пузыри поднимают настроение. 
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          У всех взрослых словосочетание «мыльные пузыри» по данным анкетирования вызывают такие ассоциации, как: радость, восторг, праздник, день рождения, счастье, лёгкость, детство, беззаботность, смех, мечта…
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Мечты должны сбываться, считал скульптор Д.Иванченко, сделавший городу Белгород подарок - скульптурную композицию «Мечта». 
            Фигурку маленькой девочки, надувающей мыльные пузыри, привезли из
 г. Харькова. Это не совсем обычная композиция, она без постамента и относится к так называемым парковым скульптурам, создающим настроение, которых в городе еще не было. Девочка стоит на надутом ею пузыре, ставшем своеобразным символом мечты и исполнения самых заветных желаний.
           Данные анкетирования подтвердили факт того, что мыльные пузыри — это состав из мыла, улыбок, радости, смеха и чувства, что ты счастлив!!!
           На вопрос об использовании мыльных пузырей ответ был таков: праздники и развлечения (63%), шоу (25%), обнаружение утечек газа (6%), в процессе игрового обучения детей – счёт, размер (6%).
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1.7. Где применяют  мыльные пузыри?
             Я решил самостоятельно узнать, где ещё используются мыльные пузыри. Из различных научных и познавательных интернет-источников я узнал, что у мыльных пузырей обширная область применения.
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Во-первых, для удаления загрязнений. Ранее рассмотренный механизм строения мыльных пузырей позволяет понять процесс удаления грязи с помощью мыльной воды. Гидрофильная часть моющего вещества взаимодействует с водой, проникает в воду и увлекает с собой частицу загрязняющего вещества, присоединенную к гидрофобному концу. 

В метеорологии и аэронавтике прототип мыльного пузыря — аэростат (воздушный шар) — используется для разведки погоды и увлекательных воздушных путешествий. 
         Мыльная плёнка, натянутая на каркасы, может принимать самый невероятный, казалось бы, вид. Этим свойством широко пользуются архитекторы и конструкторы. Архитекторы и конструкторы знают, что натянувшаяся плёнка подскажет им самую экономичную и устойчивую конструкцию покрытия при минимальном расходе материала.

             В горной промышленности с помощью пузырьков, но воздушных, проводят флотацию: процесс обогащения горных руд. Пузырьки в растворе обволакивают частички руды и поднимают её на поверхность, а пустая порода остаётся на дне. 
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Исследователи из Центра радиоволн и молекулярной оптики в Бордо (Франция) обнаружили, что вихри, определенным образом созданные в мыльных пузырях, ведут себя аналогично более масштабным атмосферным явлениям, таким как циклоны и ураганы. Мыльные пузыри дали возможность промоделировать факторы, управляющие траекторией поведения ураганов. 

           Мыльные пузыри — идеальная модель для изучения турбулентности в газовых оболочках планет, так как по своим физическим параметрам отношение толщины мыльной пленки к диаметру пузыря эквивалентно отношению толщины атмосферы к диаметру планеты. 
           Также мыльные пузыри используются в нефтеперерабатывающей промышленности. Чтобы превратить нефть в различные материалы, необходимые человечеству, ее приходится перерабатывать. Для эффективной переработки нефти российские ученые предлагают использовать мицеллы - по сути, мыльные пузыри. Эти и другие исследования поддерживаются российскими и международными грантами. 
1.8. Польза и вред мыльных пузырей
        Среди жителей нашего города я провёл социологический опрос о пользе и вреде мыльных пузырей. 
Польза мыльных пузырей

1. Тренировка дыхания. Выдувание пузырей развивает легкие, тренирует дыхание. Выдувать шары разного размера и формы – целое искусство. Тренировка дыхания важна и для речевого развития. Ребенок самостоятельно будет заниматься полезной дыхательной гимнастикой при минимальном участии взрослых.

2. Упрощенная социализация в новом коллективе. Даже если ребенок не любит оказываться в центре внимания, пуская мыльные пузыри на краю площадки можно познакомиться с другими застенчивыми детьми и подружиться. 

3. Творческое и эстетическое развитие. Возможность самостоятельно сотворить нечто прекрасное, совершенных очертаний, с красивыми переливами цвета, да еще и востребованное даже среди сверстников – это важно.
4. Игры с пузырями тренируют наблюдательность, помогают лучше распознавать цвета. Ловить и хлопать пузыри тоже полезно для координации движений и развития ловкости.
Опасны ли мыльные пузыри?
          Иногда пузыри способны вызвать у ребенка аллергию даже на расстоянии, а попав во внутрь детского организма неприятных последствий может быть и больше. Главное правило: мыльные пузыри  - это не съедобная вещь!!! В состав пузырей, которые продаются в магазине, входят различные химические вещества. Поэтому я подготовил своим одноклассникам буклет о правилах безопасности при обращении с мыльными пузырями.
1.9. Интересные факты о мыльных пузырях

           Подтверждением тому, что мыльные пузыри способствуют развитию творчества, фантазии, воображения являются следующие факты.
Вот такие необычные фотографии делает английский фотограф Ричард Хикс. [image: image16.png]


Он  снимает окружающий мир в отражении мыльных пузырей. 
            Неожиданно, правда? Его основная задача поймать удачный кадр. Все фото, которые вы видите живые, Ричард не подвергает свои снимки графической обработке.  
  Из интернет-источников я узнал, что сверхпопулярные сегодня праздники и шоу-программы с использованием мыльных пузырей, появились в России более пятидесяти лет назад в 1966 году.
           Что касается шоу пузырей в России — этот жанр вышел из цирка. Мне удалось найти первых артистов шоу пузырей в России. Это семейная пара Виктор и Людмила Мельниковы. Их трюковую работу называли «игра с пузырями». 
            В различных странах мира устраиваются целые шоу мыльных пузырей (к примеру, в Испании, Великобритании, Южной Корее), причем это пользуется огромной популярностью. Некоторые мастера мыльных пузырей могут создавать пузыри в форме тетраэдра, куба и прочих фигур, а также заполнять эти пузыри  дымом или горючим газом. Такие действия, которые кажутся простыми и ничем не примечательными, поистине требует великого мастерства.
Немного из истории рекордов…
             Старт рекордам по наибольшему числу людей внутри мыльного пузыря был дан 7 апреля 2004 года. Фан Янг поставил первый в мире рекорд - в Калифорнии в пузыре оказалось всего 8 человек. Этого хватило для попадания в Книгу Гиннеса.

 2 марта 2017 года россиянка Людмила Дарьина установила рекорд «Книги рекордов Гиннесса» «Наибольшее количество человек внутри мыльного пузыря» — 374 человека. 30 января 2018 года этот рекорд был внесён и в «Книгу рекордов России» как мировой. 
Цветные мыльные пузыри
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Горит, как хвост павлиний.

Каких цветов в нем нет!

Лиловый, красный, синий,

Зеленый, желтый цвет…

С.Я.Маршак
           Для меня стал открытием тот факт, что в мире существуют цветные мыльные пузыри безопасные в применении. 

Мысль сделать мыльные пузыри цветными пришла в голову американскому изобретателю – отцу пятерых детей 39-летнему Тиму Кехоэ из Миннесоты ещё в 1994 году. Он пробовал их красить с помощью пищевого красителя, но ничего не получилось, так как краситель стекал по стенкам к нижней точке, где образовывалась цветная капля. Пузыри получались некрасивыми и пачкали одежду.

            15 лет Кехоэ понадобилось, чтобы научиться создавать мыльные пузыри, пятна от которых исчезают примерно через 15 минут после того, как они лопаются. Происходит это на любой поверхности: бетоне, коже, нейлоне, хлопке и краске. Даже такой легко пачкающийся материал, как натуральный шёлк, выдержал проверку. Через 15 минут после лопания пузыри пропадают и с рук, и с белой рубашки. 
Пока что цветные мыльные пузыри массово выпускаются только в трёх цветах: синем, красном и жёлтом.
2. Исследовательская  часть
2.1. Эксперимент: пузыри из разных растворов

           Изучив историю происхождения и различные свойства мыльных пузырей, мне, конечно, захотелось провести разнообразные опыты и пронаблюдать за ними. Английский физик Ч. Бойс в книге “Мыльные пузыри” подробно описал длинный ряд разнообразных опытов с ними. 
           Эксперимент: в домашних условиях я приготовил пузыри из различных растворов.    В основе 1 состава – «Фэри», 2- шампунь, 3- прозрачный гель для душа, образец №4 – магазинные пузыри, 5 – жидкое мыло.  
	50 гр фэри

25 мл глицерина

150 мл воды
	1.

	50мл шампуня

60 мл воды

0,5 чайной ложки сахара

15 мл глицерина
	2.

	50 мл геля прозрачного для душа

60 мл воды

0,5 чайной ложки сахара
	3.

	Магазинные пузыри
	4.

	100мл вода  

15мл жидкое мыло

* Все ингредиенты перемешиваем и оставляем настояться!
	5.


         Хочется отметить, что для приготовления растворов я использовал кипяченую воду. В водопроводной воде много солей, а чем меньше в компонентах раствора примесей, тем лучше качество мыльной пленки.  Готовые растворы нужно выдержать 12-24 часа, чтобы осела пена. Пена — главный враг мыльных пузырей! Необходимо не допускать появления пены на поверхности раствора, поэтому нужно с осторожностью его перемешивать.
         Приготовив 5 растворов, я решил изучить опытным путём их качество по различным показателям: время жизни мыльного пузыря, средний размер, максимальный и минимальный размер, количество выдуваемых пузырей за 1 минуту. 
         В ходе экспериментальных наблюдений установлено, что наилучшие показатели по времени жизни, максимальному размеру принадлежат составу №1 (в основе - «Фэри»), на втором месте – состав №5 (в основе – жидкое мыло), на 3 месте – состав №3(в основе - прозрачный гель для душа). 

          Таким образом,  я выяснил, что пузыри, в составе которых были «Фэри», прозрачный гель для душа и жидкое мыло обладают большей плотностью раствора и большей прочностью из-за содержащихся в них химических веществах. Все остальные составы показали не самые лучшие результаты. Итоги наблюдения и экспериментирования отражены в таблице.
	№ состава
Тест
	1
	2
	3
	4
	5

	Время жизни мыльного пузыря
	26 сек.
	4 сек.
	8 сек.
	5 сек.
	14сек.

	Средний размер
	9 см
	4-5см
	6-7см
	4-5см
	6-7см

	Максимальный размер
	14 см
	5 см
	8 см
	7 см
	10 см

	Всего пузырей получилось
	12
	6
	15
	15
	10

	Из них маленьких
	9
	4
	11
	11
	7

	Из них большого размера
	3
	2
	4
	4
	3


Вывод: На плотность пузырей, продолжительность их жизни, а также на их размер влияют компоненты входящие в состав раствора. 
2.2. Мои домашние опыты
           Дома я провёл следующие опыты с мыльным раствором.

Пузырь в пузыре. 
Для этого  понадобилась толстая трубочка. Посредством трубочки я выдул большой мыльный пузырь, внутрь этого пузыря ввёл трубочку и выдул второй пузырь. Чтоб пузырь не лопнул от прикосновения трубочки, её обязательно нужно смочить в растворе. Этот опыт оказался очень интересным и достаточно сложным, так как потребовал достаточной концентрации внимания и быстроты реакции. Главное правильно вытащить соломинку из внутреннего пузыря: её вытягивать надо вверх!!!
Мыльный пузырь вокруг предмета
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            Для создания мыльного пузыря вокруг предмета мне понадобилось  поднос обильно смазывать мыльным раствором, в середину положить игрушку и накрыть воронкой. Затем, медленно поднимая воронку, я дул в её узкую трубочку, - образовался мыльный пузырь; когда же этот пузырь достиг достаточных размеров, наклонив воронку в сторону, высвободил из-под неё пузырь. Так игрушка оказалась лежащей под прозрачным колпаком из мыльной плёнки.
Радуга на мыльном пузыре
          С помощью подсветки сотового телефона получил радугу на мыльном пузыре. Для этого на подставку я поместил белый лист формата А4, напротив него включил подсветку сотового телефона и стал выдувать мыльный пузырь. На нашем  экране отчётливо стали  видны цветные кольца Ньютона, которые перемещались сверху вниз.
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Мыльные пузыри на морозе 
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          Также провёл необычный опыт с мыльным пузырём на морозе при температуре -23градуса. Плёнка пузыря замёрзла, на ней появились мелкие кристаллики, а через несколько секунд пузырь лопнул, и на моей ладони оказалась лопнувшая оболочка пузыря. 

Опыт подтвердил научный факт, что мыльные пузыри замерзают на морозе.

2.3. Фокусы и игры с мыльными пузырями.
         С моим младшим братом мы очень любим играть с мыльными пузырями, используя при этом различные приспособления для пускания пузырей. 
1.Можно выдувать пузыри с помощью воронки. Обмакнув в жидкость воронку, очень осторожно приподнимаем её, и отверстие воронки покрывается тонкой плёнкой. Таким образом, можно выдувать большие пузыри. В сравнении можно взять коктейльную трубочку - из неё получаются маленькие пузыри, а если надрезать концы у трубочки и сформировать их в воронку, то размер пузырей увеличится в несколько раз!!!
2.Пузыри можно выдувать на мыльную плёнку или блюдо. Строить из них различные фигуры  или рисовать на мыльной пене красками
3. Используя шерстяные перчатки и приготовленный в домашних условиях мыльный раствор, можно получить «прыгающие пузыри».
Выводы
В ходе работы:

1. Мы установили, что мыльные пузыри появились более 200 лет назад;
2. Познакомились с различными свойствами мыльных пузырей;

3. Узнали, что мыльные пузыри могут приносить как пользу, так и вред;

4. Получили  информацию о разнообразном применении мыльных пузырей в разных сферах человеческой деятельности.

3.Заключение
            Наша гипотеза, что мыльные пузыри образуются из мыльного раствора и их можно получить в домашних условиях подтвердилась!!! Получение мыльного раствора для пускания мыльных пузырей в домашних условиях  – вполне осуществимое и интереснейшее занятие.

           Когда я занимался изучением данной темы, то с удивлением узнал, какими полезными свойствами и необычными качествами обладают мыльные пузыри. Особенно интересно мне было проводить эксперименты с различными составами для пузырей, проверять физические свойства (отражения, кристаллизация и другие). 

           Также я узнал о пользе и вреде мыльных пузырей, поэтому подготовил полезный информационный буклет для одноклассников - по правилам безопасности во время использования мыльных пузырей и по приготовлению оптимального раствора для пузырей.
           Выдувая мыльные пузыри, поднимается настроение, забываются все проблемы и, действительно, хорошо разрабатываются лёгкие. Всё это благотворно влияет на здоровье.

           Несомненно, мыльные пузыри хранят еще много секретов, над которыми придется поломать голову не одному изобретателю, а пока они радуют и взрослых и детей, даря особую радость и веселье.

           В дальнейшем планирую продолжить изучение свойств мыльных пузырей далее, а также организовать совместно с одноклассниками шоу мыльных пузырей.
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Приложение 1

Анкета для учащихся
	1. Нравится ли тебе пускать мыльные пузыри?

	

	2. Поднимают ли тебе настроение мыльные пузыри?
	

	3. Какой раствор ты используешь для выдувания мыльных пузырей?
	

	4. Твои ассоциации со словосочетанием «мыльные пузыри».
	


Анкета для учителей
	1. Нравится ли Вам пускать мыльные пузыри?

	

	2. Поднимают ли Вам настроение мыльные пузыри?
	

	3. Как Вы думаете где и как можно использовать мыльные пузыри?
	

	4. Ваши ассоциации со словосочетанием «мыльные пузыри».
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