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1. Введение.
Целью моей работы является изучение понятия «случайность».  Как  случайность  понимали в разные  эпохи и  её влияние на жизнь человека.
В моей работе применялись наблюдение, беседа, эксперимент,  анализ литературы разных авторов, взгляд на понятие с точки зрения нескольких наук (математика, физика, химия, философия, информатика), изучение интернет – ресурсов, применение компьютерной программы для демонстрации метода Монте  - Карло.
Кто-то благодаря случайности остался жив.  А кого-то случайность ведет по жизни лишь от одной неприятности к другой, и нет никакой возможности изменить это… Его Величество Случай, Рок, Судьба, … - это все о случайности, а с другой стороны, досадная случайность, ошибка, неосторожность …, и все насмарку. Когда в жизни происходит несчастный случай, говорят - судьба; когда счастливый случай-удача.

2. Цитаты великих людей о случайности.

Все знакомы, или думают, что знакомы, со словом случайность, и считают, что имеют, по крайней мере, некоторое представление о его значении. Но это не так очевидно, и достаточно просто спросить людей, находящихся рядом, чтобы увидеть, что не все будут способны хотя бы примерно определить это понятие. Однако могут быть получены ответы типа “случайность возникает, когда происходят неожиданные вещи’’. Это очевидное признание, что имеет место незнание.
                                 Фернандо Квартеро- профессор информатики
Случайность - удобное слово для обозначения неведомых для нас причин 
                                                   Александра Дави́д-Неё́ль
(французская оперная,певица, поэтесса, композитор, путешественница, писа-тельница и исследовательница Тибета.) 
Ничего не бывает случайного, все имеет первопричину. 
                                                     Зи́гмунд Фрейд               (австрийский психоаналитик, психиатр и невролог.)
В каждом большом деле всегда приходится какую- то часть оставить на долю случая.
                                                     Наполео́н I Бонапа́рт 
                        (император Франции, полководец и государственный деятель)
Случай – псевдоним Бога, когда он не хочет подписаться своим собственным именем. 
                                                      Анато́ль Франс 
                                              ( французский писатель и литературный критик.)
Сам бог не может знать того, что произойдет случайно и произвольно. Ибо если знает, то это определенно произойдет, а если определенно произойдет, то не случайно.
                                                    Марк Ту́ллий Цицеро́н
                               (древнеримский политический деятель, оратор и философ.)
Случайность — это воля других. Наша воля — случайность для них.
                                                      Кши́штоф Кесьлёвский 
                                               ( польский кинорежиссёр и кинодраматург)
В мироздании нет ничего случайного — таков один из моих Законов Физики, — ничего, кроме самого мироздания.
                                                         Джойс Кэ́рол О́утс 
        (американская писательница, прозаик, поэтесса, драматург, критик).

3. Как понимали случайность древние философы?
Случайность не сразу была понята и осмыслена, как отдельное и важное логическое понятие. В разные времена отношение к случайности изменялось очень сильно.
Демокрит заявлял, что мир подчинен строгой причинности, тогда как случайность – фикция, следствие нашего незнания. То был новый взгляд на случайность, противоречивший прежним взглядам на нее (как на неожиданность, беспричинность и бесцельность), и все они бытуют поныне.
…Затем Аристотель обратился к анализу роли случайности в природе. Исследуя своих предшественников (в основном – Эмпедокла и Демокрита), Аристотель сформулировал три точки зрения на случайность:
 1) то, о чем говорят "это случайно", но что на деле имеет определенную причину; 
2) мир возник случайно, но затем всё протекает по регулярным законам;
 3) случайность как недоступная пониманию закономерность. 
Гатри: "Люди выдумали случайность, чтобы оправдать свою глупость"  
Последней идее, довольно поверхностной, суждена была долгая жизнь. Поздняя античность оттачивала формулировки случайности. Например, "делом случая называют то, что не имеет никаких причин или происходит не в силу какого-нибудь разумного порядка; а делом судьбы – то, что случается в силу некоего неизбежного порядка, вопреки воле Божией и воле людской" (Августин. О граде Божием, кн. V, гл. I). 
Через сто лет Боэций, "последний римлянин", изложил (в тюрьме, в ожидании казни), самую яркую и точную формулировку античного взгляда на случайность [Боэций, 1990, с. 274-275]. В нынешних терминах она звучала бы так: случайность –не подлинное явление, а результат скрещения независимых друг от друга процессов , каждый из которых имеет вполне определенную (неслучайную) причину.

4. Бытовое понимание случайности.
Такое понимание случайности (восходящее, как мы видели, к Аристотелю) широко распространено до сих пор, но в наше время уже не является общепризнанным. Мы  часто спихиваем на случайность свои огрехи, промахи, свою собственную неорганизованность, небрежность, халатное отношение к делу и т.д. и т.п. Бедная случайность! Козел отпущения! Приключилась с нами болезнь. Опять же относим это на счет случая. 
В самом нашем характере, как и в мышлении, "сидит" генератор случайности в виде своеволия, каприза, прихоти, безалаберности, надежды на авось. 

5. Случайные открытия в науке.
Благодаря случайности были сделаны важные открытия:
5.1. Зaкoн Aрхимeдa
Одним из первых слyчaйнo открытых зaкoнoв в физикe был зaкoн Aрхимeдa. Oднaжды цaрь Гиeрoн пoрyчил Aрхимeдy прoвeрить, сдeлaнa ли eгo кoрoнa из чистoгo зoлoтa или ювeлир пoдмeшaл тyдa знaчитeльнoe кoличeствo сeрeбрa. Aрхимeд знaл плoтнoсть зoлoтa и сeрeбрa, нo трyднoсть сoстoялa в тoм, чтoбы тoчнo oпрeдeлить oбъём кoрoны: вeдь oнa имeлa нeпрaвильнyю фoрмy. Aрхимeд всё врeмя рaзмышлял нaд этoй зaдaчeй. Кaк-тo oн принимaл вaннy, и тyт eмy пришлa в гoлoвy блeстящaя идeя: пoгрyжaя кoрoнy в вoдy, мoжнo oпрeдeлить eё oбъём, измeрив, oбъём вытeснeннoй eю вoды. Сoглaснo лeгeндe, Aрхимeд выскoчил гoлый нa yлицy с крикoм «Эврикa!», т. e. «Нaшёл!». И дeйствитeльнo в этoт мoмeнт был oткрыт oснoвнoй зaкoн гидрoстaтики. Нo кaк oн oпрeдeлил кaчeствo кoрoны? Для этoгo Aрхимeд сдeлaл двa слиткa: oдин из зoлoтa, дрyгoй из сeрeбрa, кaждый тaкoгo жe вeсa, чтo и кoрoнa. Зaтeм пooчeрeднo пoлoжил их в сoсyд с вoдoй, oтмeтил, нa скoлькo пoднялся ee yрoвeнь. Oпyстив в сoсyд кoрoнy, Aрхимeд yстaнoвил, чтo ee oбъeм прeвышaeт oбъeм слиткa. Тaк и былa дoкaзaнa нeдoбрoсoвeстнoсть мaстeрa.
5.2. Радиоактивность
В 1896 году Анри Беккерель случайно открыл радиоактивность во время работ по исследованию фосфоресценции в солях урана. Для проведения очередного эксперимента требовался яркий солнечный свет. Он завернул кристалл урана в фотопластинку, и убрал в темный ящик. Придя на следующий день, он с удивлением обнаружил, что все пластинки, были уже засвечены. Это открытие побудило Беккереля к исследованию спонтанного испускания ядерного излучения.
5.3. Пенициллин
В 1928 гoдy Aлeксaндр Флeминг oткрыл пeнициллин, кoгдa исслeдoвaл грипп. Oн был нe oчeнь aккyрaтным, нe мыл лaбoрaтoрнyю пoсyдy срaзy пoслe экспeримeнтa и нe выбрaсывaл кyльтyры гриппa пo 2-3 нeдeли пoдряд, нaкaпливaя нa свoeм рaбoчeм стoлe пo 30-40 чaшeк oднoврeмeннo. Тaк, oднaжды oн в oднoй из чaшeк Пeтри oбнaрyжил плeсeнь, кoтoрaя, к eгo yдивлeнию, пoдaвилa высeяннyю кyльтyрy бaктeрии стaфилoкoккa. Плeсeнь, кoтoрoй oкaзaлaсь зaрaжeнa кyльтyрa, oтнoсилaсь рeдкoмy видy. Скoрee всeгo, oнa былa зaнeсeнa из лaбoрaтoрии, рaспoлoжeннoй этaжoм нижe, гдe вырaщивaлись oбрaзцы плeсeни, взятыe из дoмoв бoльных, стрaдaющих брoнхиaльнoй aстмoй. Флeминг oстaвил стaвшyю впoслeдствии знaмeнитoй чaшкy нa лaбoрaтoрнoм стoлe и yeхaл oтдыхaть. Нaстyпившee в Лoндoнe пoхoлoдaниe сoздaлo блaгoприятныe yслoвия для рoстa плeсeни, a нaстyпившee зaтeм пoтeплeниe — для бaктeрий. Кaк выяснилoсь пoзднee, стeчeнию имeннo этих oбстoятeльств былo oбязaнo знaмeнитoe oткрытиe – и нe тoлькo 20 вeкa – пeнициллин, спaсший и спaсaющий дo сих пoр жизнь и здoрoвьe нeвeрoятнoмy числy людeй. 
5.4. Спички
Спoсoбы прoстoгo дoбывaния oгня люди искaли oчeнь дoлгoe врeмя. В 1826 г. aнглийский химик и aптeкaрь Джoн Уoкeр изoбрёл пeрвый дeйствитeльнo yдoбный спoсoб — сeрныe спички, причём сдeлaл этo сoвeршeннo слyчaйнo. Кaк-тo рaз oн смeшивaл химикaты с пoмoщью пaлки, и нa кoнцe этoй пaлки oбрaзoвaлaсь зaсoхшaя кaпля. Чтoбы yбрaть eё, oн чиркнyл пaлкoй пo пoлy. Вспыхнyл oгoнь! Уoкeр срaзy oцeнил прaктичeскyю цeннoсть свoeгo oткрытия и нaчaл экспeримeнтирoвaть, a зaтeм и прoизвoдить спички.
Блез Паскаль сказал: «случайные открытия делают только подготовленные умы» 
Если вы пришли на автобусную остановку, и сразу подошел нужный номер автобуса, то мы говорим, что это случайность. Что мы имеем в виду? Видимо, то, что результат не зависел от нашей воли. Но как только мы узнаем расписание маршрута, событие перестает быть случайным. 
6. Существует ли случайность?
Гипотеза: Все, что мы считаем случайным, можно предсказать.
«Наши случайности» имеют алгоритм. А человечество подобно компьютерному гению пытается его взломать.

7. Случайное событие в теории вероятностей.
Термин «случайность» можно встретить в разных науках: биологии,  химии, физике, социологии, праве и математике.
По-видимому, невозможно дать точное определение того, что подразумевается под словом «случайный». Смысл этого слова лучше всего разъяснить на примерах.   
                                                          Карл Харальд Крамер
 (выдающийся шведский математик и статистик; осн. труды по теории вероятностей, математической статистике и теории страхования; получил выдающиеся статистические результаты по распределению простых чисел и простых чисел-близнецов.)
Случайность в математике является составной частью теории вероятностей.
Вот определение, которое мы учили:
Событие, которое в данном опыте может, как наступить, так и не наступить, называется случайным событием.
Мы говорим, что вероятность того, что выпадет решка, равна 1/2, мы понимаем, что если мы повторим эксперимент очень большое количество раз, отношение между числом выпавших решек и общим количеством бросаний монеты будет приблизительно равно этому значению. Тем не менее Лаплас сам говорит, что с момента, когда монета брошена, сила импульса, ее направление, сила трения, и закон всемирного тяготения полностью определяют исход эксперимента, хотя совершенно невозможно определить его с помощью расчета. Поэтому случай в смысле Лапласа детерминирован (предопределен).
Мы хотим знать, что будет, а наука нам пока предлагает только вероятность этого самого «что будет». 
Вероятность дождя в завтрашнем прогнозе погоды около 48%. 
С точки зрения теории вероятности случайным событием является исход «дождь идет», с вероятностью 0,48 и исход «дождь не идет», с вероятностью 0,52. Но на самом деле мы не говорим «надо же случайность - дождь не пошел». Нам надо знать. Будет дождь или нет, брать зонт или оставить его дома? 
Вот о вероятности, как расчетной характеристике случайности и говорит теория вероятностей. 
Вероятность - это характеристика, которая помогает нам принимать решения, ослабить влияние случая.
"Реальный случай не есть случай теории вероятностей" 
В.И. Вернадский
"Вообще говоря, нет причин предполагать, что случайные (нет никакой закономерности) явления подчиняются каким-то вероятностным законам. Следовательно, нужно различать случайность в этом широком смысле и стохастическую случайность (которая является предметом теории вероятностей)"
 [Колмогоров, 1991, c. 42].
Современные ученые утверждают, что случайность, это не событие. Это качество события. Событие, если оно ожидаемо, с любым исходом, пусть и самым редким, случайностью уже не является. Случайность проявляется, например, в незнании времени и места реализации события и нашей готовности к этому. Случайность, это неизвестное для наблюдателя событие, реализуемое в пересечении нескольких независимых цепей событий.
(А.В. Никитин)
Помните пример с остановкой? Не знал расписание-случайность, знал расписание – не случайность.
Значит, все - таки, наше незнание есть причина случайности?

8. Понятие случайности в современной науке.
Но существуют процессы, которые мы не в силах пока осознать. Например, случайные генетические мутации, радиоактивный распад нестабильного изотопа.
В 20 веке физик Вернер Гейзенберг осознал, что существует абсолютный предел понимания. В своих работах по квантовой механике Гейзенберг вывел принцип неопределенности. Существенная часть субатомного мира может быть описана в лучшем случае как вероятностная. Квантовая механика показала, что мир на субатомном уровне неустойчив, т. е. не предсказуем. Т.о. он связал случайность с относительностью знания.
Понятие случайности встречается в философии, социологии, праве, математике, физике. ответить на вопрос "Что же такое случайность?" пока не удается. Науке это не известно. Ответа, устраивающего всех, нет. Но это не должно мешать изучать само явление.
Ю.В.Чайковский (российский историк науки, эволюционист и философ науки) систематизировал виды случайностей.
 Систематизация очень сложная. Случайности бывают разные - как по источнику и механизму (7 типов) и по степени беспорядочности (6 ступеней), так и по свойствам распределений (2 основные формы их - гауссовы и негауссовы). 
Это не единственная классификация. Их много. И все они разные.
Ю.В.Чайковский в монографии «О природе случайности» пишет о необходимости науки, изучающей случайность. И даже дает ей название - алеатика.

9. Метод Монте-Карло.
Итак, теория вероятностей изучает события с расчетной вероятностью. Помогает нам ослабить влияние случая и принять решение. 
Случайность остается всегда, но наука научилась её использовать. Ученые стали использовать случай, чтобы превратить слепую неопределенность в вычисляемую вероятность. 
Работая над проектом атомной бомбы, ученые хотели предсказать, когда цепная реакция атомов достигнет критического уровня. Но физика этого процесса настолько сложна, что на каждом этапе цепочки они не были уверены в том, что может произойти дальше. Тогда они обратились к математике вероятностей. Для каждого этапа они выбирали случайный исход, а затем вычисляли, что будет происходить с цепной реакцией. Затем также случайно выбирали новый ряд исходов и вычисляли новый результат. Так они делали, пока не получили сотни различных, но равновероятных результата. Соединение всех, дало ученым исключительно точную вероятность того, как будет происходить цепная реакция в реальности. Они назвали новый метод Монте-Карло, словно раз за разом бросать кости или крутить рулетку.
 Рассмотрим этот метод на более простых примерах.

10. Геометрический алгоритм интегрирования             Монте-Карло.
[image: ]Для определения площади под графиком функции ( аналитическое задание функции неизвестно) можно использовать следующий стохастический алгоритм:
Случайным образом «бросаются» точки на координатную плоскость.       S =
A- количество точек, попавших под график,
B- общее количество точек.
S =
11. Расчет площади фигуры сложной формы на плоскости.
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S =
A- количество точек, попавших на фигуру
А=3
B- общее количество точек
В = 8
     Пусть сторона квадрата равна 10
S =

[image: http://900igr.net/up/datas/95096/098.jpg]12. Вычисление числа методом Монте-Карло.

  =  =  = 
 =
 =   2,81
Важно, чтобы количество «брошенных» точек было велико, точнее будет результат. Поэтому данный метод осуществляется с помощью компьютерных программ и генератора случайных чисел.
Монте-Карло - метод, дающий серию возможных итогов для вычисления вероятности. Он используется для решения проблем в самых различных областях физики, математики, химии, экономики (например, расчет стоимости кампании), оптимизации (например, чтобы в супермаркетах не было очередей возле касс), теории управления, логистике.

13. Иллюзия случайности.
И еще небольшой эксперимент.
Вот серия бросков игральной кости:
· 3,5,3,3,3,2;
· 3,4,2,2,5,1;
· 3,1,4,3,6,1;
· 3,4,5,3,4,6;
· 6,5,2,3,2,5;
· 4,5,2,3,6,4.
Предположим, что по этому принципу осуществляется случайный выбор песни на плеере. Кого же устроит мелодия, играющая несколько раз подряд? Почему такого не происходит на самом деле? Потому, что выбор мелодии на любом устройстве задается специальным алгоритмом, систематизированной структурой. Именно потому, что создатели сделали алгоритм менее случайным, появилось большее ощущение случайности. Возникает иллюзия случайности. 
«Генерация случайных чисел слишком важна, чтобы оставлять её на волю случая».
                                                         Роберта Кавью ( американский математик)     

14. Заключение.
 ДЛЯ ЧЕГО ЖЕ НУЖНЫ СЛУЧАЙНЫЕ ЧИСЛА?                                      
· Генерация текста для капчи
· Шифрование
· Генератор паролей
· Порядок раздачи карт в интернет казино
Все это результат генерации случайных чисел.
Есть много последовательностей чисел, начиная от курса доллара и заканчивая количеством времени, проведенным в пробке каждый день. И найти закономерность в таких данных практически невозможно. В настоящее время известно о применении аппаратных ГПСЧ, реализуемых на основе маломощных шумов в электросхемах. Криптоаналитик не должен иметь возможности предсказать работу генератора.
Но если существует алгоритм, то его можно предсказать. Его принцип держится в тайне. Опять не хватает знания, чтобы его разгадать…
Подводим итоги.
Итак, 
· Я выяснил, что существуют явления, которые мы считаем случайными, но с точки зрения научного подхода они таковыми не являются.
· Существуют явления, которые считаются и случайными, и неслучайными с разных точек зрения.
· С одной стороны человечество стремится к точным прогнозам, с целью самосохранения(торнадо, цунами, метеориты и т.д.), к познанию  с целью развития,  но в то же время использует пока не предсказуемые процессы или величины для сетевой безопасности.
· Подтвердилась ли моя гипотеза?
Частично. Не все, что мы считаем случайным можно предсказать.
На сегодняшний день существуют процессы и явления, которые невозможно «просчитать», но мы значительно продвинулись, например, в прогнозировании погоды, хоть и не с 100% вероятностью. Это доказывает то, что случайность-это нечто сложное, на определение которого уйдет еще много времени.
Но связано ли это с человеческим знанием или нет, покажет время.
Однако, используя теорию вероятностей и способность мыслить, мы можем ослабить влияние случая. Быть максимально подготовленными в любых обстоятельствах.
Одно можно сказать наверняка, место случаю остается всегда. Поэтому случайность случайна.
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