Совершенствование учебно-материальной баЗЫ  как составная часть исследовательской работы студентов Вологодского техникума железнодорожного транспорта – филиала ПГУПС 
Одной из важных задач, предписанных ФГОС в части подготовки техников по специальности Электроснабжение (по отраслям), является осуществление постоянного поиска и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. Важным направлением в решении поставленных задач является дальнейшее совершенствование учебно-материальной базы образовательной организации.

В соответствии с требованиями, предъявляемыми к выпускникам образовательных организаций железнодорожного транспорта, составная часть реализации данного направления – это исследовательская работа студентов (ИРС), конечной целью, которой в части укрепления учебно-материальной базы является изготовление учебных наглядных пособий для проведения занятий не только со студентами очной и заочной форм обучения, но и со слушателями курсов повышения квалификации по рабочим профессиям электромонтёр контактной сети, воздушных линий и другими. Для студентов это практическое ознакомление со всеми этапами данного вида деятельности, основные задачи которого: 
- формирование у студентов навыков самостоятельной теоретической и экспериментальной работы; 

- ознакомление студентов с современными методами научного исследования, техникой эксперимента, реальными условиями производства;

- ознакомление студентов с основными положениями правил техники безопасности.
ИРС организуется и проводится как в учебное время, так и во время выполнения внеаудиторной (самостоятельной) работы, начиная с первого курса, и ведется на протяжении всего периода обучения студентов в техникуме. Студенты непосредственно вовлекаются в исследовательскую работу. Им поручаются конкретные теоретические или экспериментальные разработки. Силами студентов нашего техникума на протяжении ряда лет изготовляются демонстрационные стенды. Для проведения учебных занятий по МДК 01.02. Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения изготовлены стенды «Электроснабжение устройств СЦБ», «Схема питания и секционирования участка контактной сети». Перед студентами была поставлена задача: максимально приближённо к реальным условиям смоделировать различные варианты электроснабжения устройств контактной сети и СЦБ на перегонах и станциях заданной межподстанционной зоны. Вышеуказанные устройства являются потребителями первой категории надежности электроснабжения. От них получает питание непосредственно электроподвижной состав и регулирующие движение поездов сигнальные точки или светофоры.
На практике электроснабжение устройств автоблокировки производится от высоковольтных линий переменного тока (ВЛ СЦБ). Резервное электроснабжение осуществляется от линий продольного электроснабжения (ВЛ ПЭ) напряжением 10 - 35 кВ. На электрифицированных участках железных дорог BЛ СЦБ и ВЛ ПЭ получают питание от тяговых подстанций и размещаются на отдельно стоящих опорах и на опорах контактной сети соответственно.
Стенд «Электроснабжение устройств СЦБ» позволяет рассмотреть и практически показать электроснабжение сигнальной точки как потребителя I особой категории. В нормальном режиме сигнальная точка получает питание от источника основного питания - ВЛ СЦБ. При повреждении линии СЦБ или в период производства работ на тяговой подстанции, требующих отключения основного источника питания, сигнальная точка будет получать питание от резервного источника. Электроснабжение устройств СЦБ на представленной на стенде схеме осуществляется от двух источников питания (тяговых подстанций). В нормальном режиме электроснабжение на межподстанционной зоне от одного источника осуществляется электроснабжение линии основного питания светофоров - ВЛ СЦБ, а от второго - электроснабжение линии резервного питания. На стенде реализована возможность электроснабжения любой линии от соседнего источника питания. Так же электроснабжение линий основного и резервного питания сигнальных точек можно осуществить путём включения нормально отключенных секционных разъединителей. 
Завершающим этапом является непосредственная исследовательская деятельность, связанная с выполнением курсовых проектов, проектно-исследовательских и выпускных квалификационных работ, а также прохождением производственной практики по профилю (специальности). На заключительном этапе студенты учатся применять полученные знания на практике, работать с литературой, решать отдельные задачи, осуществлять презентацию результатов своего труда. На базе исследовательских работ силами наиболее подготовленных студентов ВТЖТ специальности «Электроснабжение (по отраслям)» выполнены реальные дипломные проекты, непосредственно внедренные или готовые к внедрению на объектах Северной железной дороги. В ходе дипломного проектирования студенты разрабатывают и различные демонстрационные стенды.
Как и на предыдущем стенде на разработанной во время дипломного проектирования «Схеме питания и секционирования участка контактной сети» можно наглядно продемонстрировать питание участка контактной сети в нормальном режиме и при нестандартных ситуациях. В нормальном режиме контактная сеть межподстанционной зоны с нечетной стороны получает питание по фидерам № 1 и 2 тяговой подстанции, а контактная сеть смежной межподстанционной зоны по фидерам № 4 и 5. Секция нечетного пути нечетной межподстанционной зоны получает питание через нормально включенный разъединитель Ф11, а секция четного пути этой же зоны – через Ф22. Секция нечетного пути смежной межподстанционной зоны получает питание через нормально включенный разъединитель Ф51, а секция четного пути этой же стороны – через Ф42. Контактная сеть станции получает питание от фидера контактной сети № 3 тяговой подстанции. Контактная сеть нечетной группы путей получает питание через нормально включенный разъединитель Ф31. Контактная сеть четной группы путей – через Ф32. 
На схеме показана нейтральная вставка, которая разграничивает питание межподстанционных зон с четной и нечётной стороны друг от друга, так как они получают питание от различных фаз. Нейтральная вставка оборудована разъединителями попутного следования «Д» и «Е». В нормальном режиме электроснабжение участков контактной сети от нейтральной вставки до воздушного промежутка «В» по нечетному пути и от воздушного промежутка «Г» до нейтральной вставки по соседнему пути осуществляется от контактной сети нечетной и четной групп путей станции через нормально включенные разъединители продольного секционирования контактной сети «В» и «Г» соответственно. На стенде можно продемонстрировать самые разные возникающие на практике варианты нестандартных ситуаций.
Для проведения учебных занятий по МДК 01.01. Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций изготовлен стенд «Однолинейная схема тяговой подстанции переменного тока». Основной потребитель электроэнергии от тяговых подстанций - это электроподвижной состав, который получает питание по фидерам контактной сети. На стенде реализовано электроснабжение устройств контактной сети межподстанционной зоны с нечетной стороны по фидерам № 1 и 2 и смежной межподстанционной зоны - по фидерам № 4 и 5. Контактная сеть станции получает питание от фидера контактной сети № 3. Кроме основных железнодорожных потребителей в рамках комплексного электроснабжения от тяговых подстанций получают питание сторонние потребители. 

В нормальном режиме тяговая подстанция получает питание по вводам номер 1 и 2, включённым в рассечку линий напряжением 110(220) кВ через нормально включённые выключатели. Питание приходит на главные понижающие трансформаторы ТП1 и ТП2.
 На стенде реализовано несколько вариантов электроснабжения потребителей. Первый вариант предусматривает питание потребителей всей подстанции от одного трансформатора. Второй трансформатор в этом случае находится в резерве, а секционные коммутационные аппараты - в нормально включенном положении. В условиях бережливого производства в последнее время большое внимание уделяется качеству электроэнергии. Для реализации этого направления на тяговых подстанциях предусматривают разные варианты комплексного электроснабжения. На стенде это представлено в двух разновидностях. В первом случае каждый трансформатор питает потребители своей секции. Секционные коммутационные аппараты в таком режиме находятся в нормально отключенном положении. Второй случай предусматривает питание тяговых потребителей от одного трансформатора, а не тяговых - от второго, и наоборот. Секционные коммутационные аппараты находятся в нормально включенном положении. 
Наиболее совершенной системой управления движением на станциях, независимо от их величины, является электрическая централизация стрелок и сигналов системы ЭЦ. Она позволяет осуществлять централизованное кнопочное управление стрелочными переводами и светофорами с автоматическим контролем их положения. Студентами техникума разработана схема-макет управления поездной сигнализацией с пульта-табло. На стенде можно отследить взаимную зависимость стрелок и сигналов как любого одного выбранного маршрута, так и различных связанных между собой маршрутов. Для перевода и контроля положения стрелочных переводов в системе ЭЦ используются стрелочные электроприводы, которые управляются с одного поста.
 Показанная на схеме-макете система автоблокировки (АБ) реализует:

-  возможность занятия каждого из блок-участков на перегоне;

- зависимость сигналов на перегоне от занятых участков и показаний входных светофоров;

- возможность отправления со станции с 1,2,3,4 путей в правильном направлении с открытием выходных светофоров (управляет ДСП) и подсветкой маршрута по станции, показания которых зависит от свободности первого блок участка;

 - прием на станцию с правильного пути на пути станции 2 и 4. Показания входных светофоров зависят от положения стрелок, приготовленных маршрутов и показания выходных светофоров Ч1,2,3,4;
- возможность смены направления только одновременно по обоим путям;
- отправление поезда на неправильный чётный путь со 2 и 4 путей;

- прием поезда со стороны неправильного нечётного пути на 1 и 3 пути станции. 
В подготовке персонала особую роль играет принцип наглядности. Наглядные пособия являются обязательными для методически точного и грамотного построенного процесса обучения.
Из заключений представителей работодателя можно сделать выводы не только об актуальности выше указанных работ, но и об их практической направленности.  Дальнейшее совершенствование учебно-материальной базы техникума в сочетании с исследовательской деятельностью студентов способствует формированию как профессиональных, так и общих компетенций, определенных знаний и умений студентов, служит для принятия определенных технических решений на производстве. 
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