КОНСПЕКТ УРОКА ПО ТЕМЕ «ФИЗИКА АТОМА И АТОМНОГО ЯДРА»
Класс: 11.
Тип урока: урок открытия новых знаний с элементами проблемного обучения, исследовательской деятельности и межпредметных связей.
Цели: 
1) Образовательные: сформировать представление о строении атома и атомного ядра; изучить модели атома и причины их изменения; познакомить учащихся с радиоактивностью и ядерными реакциями; научить записывать ядерные реакции и определять состав ядра.
2) Развивающие: развить логическое мышление, умение анализировать и сравнивать научные модели; сформировать навыки работы с символикой ядерной физики; развить умение применять физические знания к реальным жизненным ситуациям.
3) Воспитывающие: сформировать научное мировоззрение; показать значение достижений физики для развития общества; воспитать ответственное отношение к использованию ядерных технологий 
Формы работы на уроке: фронтальная, групповая.
Оборудование: учебник Мякишева для учащихся 11 классов, классический курс; мультимедийная презентация, интерактивная доска и проектор; карточки с заданиями; таблица Менделеева; модели атомов; видеофрагмент опыта Резерфорда; раздаточный материал с ядерными реакциями; тестовые листы для самостоятельной работы.
Ход урока
1. Организационный момент (5 минуты)
Приветственное слово учителя. Искреннее пожелание плодотворной и интересной совместной деятельности по реализации поставленных целей и задач урока.
Учитель: сегодня мы познакомимся с миром, который невозможно увидеть глазами − миром атомов и атомных ядер. Именно открытия в этой области изменили науку, энергетику и медицину XX–XXI века.
Мотивация
Учитель демонстрирует изображения:
− атомной электростанции;
− аппарата МРТ;
− термоядерного реактора;
− снимка Хиросимы после атомного взрыва.
Проблемный вопрос:
Почему одно и то же научное открытие может одновременно приносить огромную пользу и быть опасным для человечества?
2. Актуализация знаний (8 минут)
Учитель задаёт вопросы:
1. Что такое атом?
2. Какие элементарные частицы входят в состав атома?
3. Какой заряд имеют протон, электрон и нейтрон?
4. Где сосредоточена основная масса атома?
5. Какой опыт доказал существование атомного ядра?
Работа с изображением
Учитель показывает схему опыта Резерфорда и предлагает объяснить:
− почему часть α-частиц отклонялась;
− почему некоторые частицы отражались назад.
Мини-тест:
1. Частица с положительным зарядом:
а) электрон
б) нейтрон
в) протон
2. Основная масса атома сосредоточена:
а) в электронной оболочке
б) в ядре
в) равномерно по всему атому
3. Модель атома Резерфорда называют:
а) квантовой
б) планетарной
в) статистической
4. Электрон имеет заряд:
а) положительный
б) отрицательный
в) нейтральный
(Ученики выполняют тест и проводят самопроверку по ответам, которые учитель выводит на доске после выполнения теста)
3. Формулирование цели и темы урока (2 минуты)
Учитель задаёт вопрос: если положительно заряженные протоны находятся очень близко друг к другу, почему ядро не распадается?
(Учащиеся выдвигают предположения)
Далее происходит совместная формулировка задач урока.
На доске появляется план урока:
− изучить развитие представлений о строении атома;
− узнать, из чего состоит ядро;
− познакомиться с явлением радиоактивности;
− научиться записывать ядерные реакции;
− выяснить, где применяются ядерные технологии.
4. Объяснение нового материала (8 минут)
Учитель: рассмотрим основные понятия в данной теме.
Часть 1. Развитие моделей атома
1. Модель Томсона
Основная идея: атом − положительно заряженный шар, внутри которого находятся электроны.
Аналогия: пудинг с изюмом.
Недостаток модели: не объясняла результаты опыта Резерфорда.
2. Опыт Резерфорда
Суть эксперимента: α-частицы направлялись на золотую фольгу.
Выводы:
− атом в основном пуст;
− положительный заряд сосредоточен в маленьком ядре.
3. Планетарная модель Резерфорда
Электроны движутся вокруг ядра подобно планетам.
Проблема: с точки зрения классической физики электрон должен терять энергию и падать на ядро.
4. Модель Бора
Постулаты Бора:
1. Электрон движется по стационарным орбитам.
2. На орбите энергия не излучается.
3. Излучение возникает при переходе между уровнями.
Энергия кванта:
Объяснение: атом может поглощать и испускать энергию порциями − квантами.
5. Современная модель атома
Основные понятия:
− электронное облако;
− вероятность нахождения электрона;
− орбиталь.
Вывод: точное положение электрона определить невозможно.
Часть 2. Строение атомного ядра
Ядро состоит из:
− протонов;
− нейтронов.
Общее название протонов и нейтронов: нуклоны.
Обозначение нуклида
, где:
Z − число протонов;
A − массовое число;
N=A-Z − число нейтронов.
Изотопы − разновидности атомов одного химического элемента с одинаковым числом протонов, но разным числом нейтронов.
Примеры:
− протий;
− дейтерий;
− тритий.
Практическое применение:
− медицина;
− энергетика;
− научные исследования.
Часть 3. Радиоактивность
История открытия: 1896 г. − Анри Беккерель обнаружил радиоактивность; Мария и Пьер Кюри исследовали радиоактивные элементы.
Виды радиоактивного излучения
1) α-излучение − поток ядер гелия.
→.
Свойства:
− слабая проникающая способность;
− сильная ионизация.
2) β-излучение −  поток электронов.
→.

3) γ-излучение − электромагнитные волны высокой энергии.
Свойства:
− высокая проникающая способность;
− не имеет заряда.
Период полураспада − время, за которое распадается половина радиоактивных ядер.
Часть 4. Ядерные реакции
Пример деления урана:
− выделяется огромное количество энергии;
− появляются новые нейтроны;
− возможна цепная реакция.
Цепная реакция
Условия: критическая масса; наличие замедлителя нейтронов.
Термоядерный синтез
Пример: слияние ядер водорода.
Где происходит термоядерный синтез: на Солнце; в звёздах.
Часть 5. Применение ядерной физики
1) Ядерная энергетика
− работа АЭС;
− преимущества и недостатки;
− проблема радиоактивных отходов.
2) Медицина
− лучевая терапия;
− рентгенодиагностика;
− радиоизотопная диагностика.
3) Археология и биология
− радиоуглеродный анализ;
− определение возраста находок.
5. Применение знаний (8 минут)
Решение задач:
Задача 1. Определить число протонов, нейтронов и электронов в атоме: .
Задача 2
Составить уравнение α-распада радия:
→
Работа в группах (по два человека).
Учитель предлагает обсудить следующие вопросы:
1. Почему модель Бора стала развитием модели Резерфорда?
2. Почему изотопы имеют разные массы?
3. Почему радиоактивность опасна для живых организмов?
6. Самостоятельная работа (5 минут)
1. Как изменяется массовое число при α-распаде?
[bookmark: _GoBack]2. Какой заряд имеет γ-излучение?
3. Сколько нейтронов содержит: ?
4. Выберите формулу β-распада.
5. Что происходит при цепной реакции?
Самопроверка: учитель выводит ответы на экран и кратко разбирает типичные ошибки.
7. Включение новых знаний в систему (5 минут)
Учитель предлагает обсудить следующие вопросы:
1) Почему ядерная физика считается одной из важнейших областей современной науки?
2) Какие профессии связаны с атомной энергетикой?
3) Какие экологические проблемы возникают при использовании АЭС?
Учитель кратко рассказывает о международном проекте ITER, развитии управляемого термоядерного синтеза, роли ядерной физики в космических исследованиях.
8. Рефлексия (3 минуты)
Учитель предлагает использовать метод «Незаконченные предложения», чтобы провести рефлексию среди учащихся:
1) Сегодня я узнал(а)…
2) Меня удивило…
3) Самым трудным было…
4) Теперь я могу объяснить…
Далее учащиеся оценивают понимание темы, активность, а также работу в группе.
8. Домашнее задание (1 минута)
1) Обязательное:
− прочитать параграф учебника;
− ответить на вопросы;
− выучить определения.
2) Повышенный уровень:
Подготовить сообщение:
− «Применение радиоизотопов в медицине»;
− «История открытия радиоактивности»;
− «Чернобыльская авария и её последствия».
3) Творческое задание:
Написать мини-эссе: «Мирный атом: польза или опасность?»

