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Тема урока: Антропогенное загрязнение биосферы.

Тип урока: Комбинированный.
Цель урока: Закрепление знаний о Биосфере, источниках загрязнения окружающей среды, загрязнении атмосферы, гидросферы и литосферы, последствия загрязнения, способах решения проблемы загрязнения окружающей среды. Формирование понятий антропогенное загрязнение; химическое, физическое и биологическое загрязнение; локальное, региональное и глобальное загрязнение; количественное и качественное загрязнение.  Формирование понятия   масштабности и последствий  антропогенного воздействия на природу.
Задачи урока:
1) образовательные:
- обобщить и закрепить знания об антропогенном воздействии на окружающую среду;
- предложить способы решения проблемы антропогенного воздействия на биосферу.
2) развивающие:
- активизировать познавательную деятельность обучающихся;
- развивать умение подбирать аргументы, строить доказательства, логическую цепочку рассуждений, ведущую к формулированию умозаключений;
- формировать информационную культуру.
2) воспитывающие:
- сформировать бережное отношение к окружающей среде;
- воспитывать патриотические чувства.
Методы обучения:  Словесный, наглядный, беседа, продуктивный, репродуктивный, обсуждение.
Формы контроля: Тестовое задание, устный опрос, письменная работа, самоконтроль, взаимоконтроль, выполнение упражнений.
Материально-техническое оснащение урока:   учебники,  компьютер, мультимедийный проектор, тестовые задания, раздаточный материал.

Ход урока, методы и формы проведения:
Информационная карта урока теоретического обучения.
	Элементы структуры урока, время
	Деятельность преподавателя
	Деятельность обучающихся

	1Подготовительный этап.
1.1 Оргмомент – 1 мин.
	Приветствие
Проверка явки
Проверка готовности к уроку

	Приветствуют
Готовятся к уроку

	1.2 Целевая установка, мотивация обучающихся –
1 мин.

	Сообщается тема урока, ставится перед учащимися цель урока.
Целью сегодняшнего урока является закрепление знаний о Биосфере, источниках загрязнения окружающей среды, загрязнении атмосферы, гидросферы и литосферы, последствия загрязнения, способах решения проблемы загрязнения окружающей среды. Формирование понятий антропогенное загрязнение; химическое, физическое и биологическое загрязнение; локальное, региональное и глобальное загрязнение; количественное и качественное загрязнение.  Формирование понятия   масштабности и последствий  антропогенного воздействия на природу.
 
	Воспринимают и записывают тему.  Участвуют в формулировке целей

	1.3Актуализация опорных знаний и опыта обучающихся – 8 мин.
Методы обучения - словесные наглядные репродуктивный
Форма деятельности - Беседа, опрос, самостоятельная работа, тестирование, 
самоконтроль, взаимоконтроль
Способы организации деятельности - фронтальный
индивидуальный
	Проводится  опрос в виде письменной самостоятельной работы. 
Вопросы:
1) Что такое биосфера?
2) Перечислите оболочки Земли, входящие в состав биосферы.
3) Как называется водная оболочка Земли?
4) Как называется воздушная оболочка Земли?
5) Как называется твердая оболочка Земли?
 
Обучающиеся  обмениваются работами, проверяют друг друга и выставляют оценки. За каждый правильный ответ 1 балл.
	Работают самостоятельно   на рабочих местах письменно. Выполняют задание.

	2. Основной этап
2.Изучение нового материала, организация деятельности обучающихся с использованием имеющихся знаний -  20 мин.
Методы обучения - словесные наглядные репродуктивный
продуктивный, обсуждение.
Форма деятельности - Беседа, опрос, 
просмотр презентации. 
Способы организации деятельности - фронтальный
индивидуальный
	Проводится в форме беседы преподавателя с обучающимися.

На уроках биологии вы ознакомились с понятиями загрязнение окружающей среды. 
- Давайте вспомним, что это такое.
 
Согласно экологическим законам загрязняющих веществ и организмов-загрязнителей в биосфере  быть не может. В это же время приходится постоянно слышать о проблеме загрязнения окружающей среды. Отчего возникает это противоречие.
На уроках биологии мы познакомились с понятием антропогенное воздействие человека на окружающую среду. 
- Что же это такое?
 
Давайте запишем, что же такое  Антропогенное загрязнение окружающей среды.
Термин «антропогенный» - означает обязательную вовлеченность в процесс человека. Антропогенному загрязнению подвергаются воздух, вода, почвы, а также сообщества живущих в них организмов (биоценозы). Наиболее известные вещества, загрязняющие окружающую среду, — углекислый газ, соединения тяжелых металлов (нерастворимые или слаборастворимые в воде соли свинца и ртути), кислоты, аэрозоли. Последствия деятельности человека включают парниковый эффект (глобальное изменение климата), кислотные  дожди, городские смоги - туманы из вредных газообразных веществ и аэрозолей. Современный человек как вид появился на Земле приблизительно 200 тыс. лет назад, но активно загрязнять природу он стал гораздо позже - с тех пор как научился плавить металл. Примерно в I в. н.э. антропогенное загрязнение стало заметно в масштабах Северного полушария. Индустриальная революция вывела этот процесс на планетарный уровень, поскольку концентрация людей в городах начала резко возрастать, что вызвало повышенный расход топлива (уголь, затем газ и нефть). Продукты сжигания ископаемого топлива загрязнили воздух, а органические отходы городов реки, что в свою очередь привело к эпидемиям (холеры и других заболеваний), гибели рыбы и других водных организмов.
В настоящее время давление человечества на окружающую среду резко выросло: строятся города с миллионным населением, многоэтажными зданиями из искусственных материалов, огромные пространства в сельской местности занимают сельскохозяйственные культуры, уничтожаются естественные экосистемы лесов, лугов, болот. Страдает биологическое разнообразие естественной среды. Редуценты не могут полностью переработать отходы из искусственных материалов. Положение усугубляют промышленные производства, создающие огромное количество веществ, которые микроорганизмы просто не в состоянии вернуть в круговорот. Например, многие пластмассы не разлагаются в течение столетий, а значит, вещества, из которых они состоят, не возвращаются в биосферу.
Антропогенное загрязнение окружающей среды довольно разнообразно, поэтому для понимания механизмов преодоления последствий его воздействия требуются разные подходы.
Сегодня мы познакомимся с новыми видами антропогенного загрязнения.
 
Антропогенное загрязнение по своей природе подразделяется на химическое (ингредиентное), физическое (параметрическое) и биологическое.
Под химическим загрязнением понимается появление в окружающей среде веществ, которых быть в ней не должно (например, отходов нефтепереработки или ядохимикатов), либо превышение естественных концентраций каких-либо веществ.
Физическое загрязнение — это слишком сильное воздействие физического фактора, например, шума, вибрации, электромагнитного излучения.
Биологическое загрязнение может быть микробиологическим (бактериями и вирусами — возбудителями болезней) и микробиологическим (распространение чужеродных видов, ведущее к разрушению местных экосистем).
- Давайте запишем.
 
По масштабам воздействия на природу антропогенные загрязнения могут быть локальными (свалка мусора), региональными (загрязнение реки) или глобальными (загрязнение Мирового океана нефтепродуктами).
 
В зависимости от того, какими именно продуктами человеческой деятельности загрязняется окружающая среда, выделяют количественное и качественное загрязнение природы. Количественное загрязнение возникает тогда, когда из природы забирают сырье, а возвращают отходы. Так, рядом с деревообрабатывающим комбинатом часто можно наблюдать большие объемы опилок и обрезков древесины, которые лежат в виде отбросов.
Качественное загрязнение связано с поступлением в природу веществ, которые имеют искусственное происхождение: пластмассы, полиэтиленовых пакетов, пластика, резины, стекла и др. Они отсутствуют в природе и не включаются в круговорот веществ, накапливаясь и загрязняя окружающую среду.
- Теперь давайте повторим, что же такое биосфера?
- Из каких оболочек она состоит?
 
В соответствии с подвергающейся антропогенному загрязнению оболочкой Земли различают загрязнение атмосферы, гидросферы и литосферы.
Об этих видах загрязнения мы все хорошо знаем. 
- Что собой представляет атмосфера? Каково ее значение в жизни живых организмов?
-  Какие же  источники загрязнения атмосферы вы знаете?
 
Загрязнение атмосферы, вызванное деятельностью человека, интенсивно изучается экологами и медиками, поскольку сильно влияет на здоровье людей. Главными источниками загрязнения атмосферы в городах являются теплоэлектростанции, металлургические, химические и нефтехимические комбинаты, автомобильный транспорт.
 
В результате выбросов в воздухе городов присутствует большое количество частиц пыли и мелких капелек вредных веществ. Загрязняющие вещества поступают в атмосферный воздух из различных антропогенных источников, среди которых наибольшее значение имеют следующие:
- сероводород (H2S) — канализационные стоки, производство металлов;
- оксид серы (IV) (S02) — сжигание угля и углеводородов, серы при производстве серной кислоты;
- аммиак (NH3) — производство удобрений;
- оксид азота(IV) (N02) — выхлопы автомобилей, производство азотной и серной кислот;
- летучие углеводороды (СН4, С2Н6) — выхлопы автомобилей, химические производства;
- углекислый газ (С02) — сжигание природного газа, выхлопы автомобилей;	
- угарный газ (СО) — выхлопы автомобилей, сжигание твердого топлива;
- сажа (С) — выхлопы автомобилей,	сжигание твердого топлива.
-   Как вы думаете, каковы последствия загрязнения атмосферы?
 
- Что представляет собой гидросфера? Каково ее значение в жизни живых организмов?
- А теперь назовите мне источники загрязнения гидросферы?
 
- Каковы последствия загрязнения гидросферы?
 
     Загрязнение гидросферы — водной оболочки Земли — имеет глобальное значение, определяемое ее ролью в сохранении жизни на Земле. Но для человека наиболее важной  составляющей гидросферы являются пресные воды суши. Деятельность человека довольно часто приводит к ухудшению качества пресных вод. Распространенная причина загрязнения пресной воды — выпадение кислотных дождей вследствие загрязнения воздуха вредными газами. Именно поэтому, например, вблизи металлургических заводов и химических комбинатов в природных источниках питьевой воды наблюдается увеличение содержания сульфатов и нитратов. Однако это лишь начало изменений, провоцируемых кислотными дождями. Подкисленная дождевая вода, просачиваясь в нижние слои почвы, растворяет карбонатные породы (мел, известняк), что вызывает повышение содержания в подземных и речных водах ионов кальция, магния и, таким образом, увеличение жесткости воды. Стоки животноводческих предприятий вызывают повышение содержания в природных водах фосфатов, нитратов,   нитритов и аммонийного азота, что ведет к бурному развитию водной растительности, зарастанию и заилению природных водоемов. Такое же воздействие на водоемы оказывают и городские стоки за счет веществ, содержащихся в   стиральных порошках. Зарастание и заиление природных водоемов опасно не только  уменьшением их глубины, но и многократным снижением концентрации кислорода, необходимого для дыхания водным обитателям.
Снижение концентрации кислорода в природных водоемах  вызывают также нефтепродукты, которые образуют на поверхности воды пленку, отражающую свет и непроницаемую для воздуха.	 
- Что представляет собой литосфера? Каково ее значение в жизни живых организмов?
- А теперь назовите мне источники загрязнения литосферы?
 
В ходе загрязнения литосферы, человек в основном разрушает ее самый верхний, относительно тонкий слой — почву. Благодаря почве производится все многообразие продуктов питания, поэтому ее сохранение исключительно важно для человечества. Стремясь повысить урожаи выращиваемых культур, человек широко применяет удобрения, яды против вредителей и сорняков (пестициды), строит оросительные и осушительные системы. Это нарушает процесс  почвообразования в естественных экосистемах.
Значительное загрязнение почвы и отчуждение сельскохозяйственных земель происходят вследствие складирования,  захоронения твердых промышленных и бытовых отходов.  Основная масса твердых отходов образуется на предприятиях следующих отраслей:
- горной  и горно-химической промышленности (отвалы, шлаки);
- черной  и цветной металлургии (шлаки, шламы, пыль и т.д.);
- металлообрабатывающей (стружка, бракованные изделия);
- лесной и деревообрабатывающей промышленности (отходы лесозаготовки, опилки, стружка);
- энергетической (зола, шлаки тепловых электростанций);
- химической и смежных отраслей (шламы, фосфогипс, шлаки, стеклобой, пластмассы, резина и т.д,). 
   Постепенно растет доля пластиков в составе бытовых отходов. При сжигании бытовых отходов, содержащих полимерные материалы, возможно образование весьма токсичных соединений, например диоксинов.
- Каковы последствия загрязнения литосферы?
 
СЛЕДСТВИЕМ антропогенного загрязнения является изменение химического состава атмосферы, гидросферы, почвы и в связи с изменением условий среды обитания — биологических  сообществ.
В результате антропогенного загрязнения происходит усиленное накопление в биосфере крайне вредных для живых организмов веществ. При переходе с одного пищевого уровня на другой концентрация вредных веществ возрастает.
Другим последствием антропогенного загрязнения становится изменение биологического разнообразия. Например, загрязнение почвы тяжелым металлом цезием приводит к резкому изменению структуры растительного сообщества, поскольку кустарники и деревья не выживают, а травы могут расти. То же можно наблюдать в результате применения гербицидов — специальных ядов против сорняков. Устойчивые к ним растения быстро занимают освободившуюся в результате гибели других растений территорию, что приводит к оскудению видового разнообразия сообщества п уменьшению кормовой базы животных. Антропогенное загрязнение отражается на биологической продуктивности экосистем. Из-за повреждения листьев и других фотосинтезирующих органов снижается прирост побегов и древесины, а также плодоношение древесно-кустарниковых пород. В результате загрязнения почв тяжелыми металлами и гибели грибницы повреждается микориза (симбиоз гриба и корня) — важный фактор полноценного минерального питания деревьев и кустарников.
Леса — важное звено природных биогеохимических циклов, в котором большинство загрязняющих веществ, особенно находящихся в атмосфере, обезвреживается. Удаление вредных примесей обусловлено биофильтрующей способностью лесных насаждений, а также вертикальным и горизонтальным воздушными потоками, возникающими в связи с перепадом температуры на открытых участках и под пологом леса.
	




Отвечают.

Обучающиеся воспринимают.





Отвечают.

Обучающиеся воспринимают, ведут записи в тетрадях.
Участвуют в беседе, высказывают свои мнения.





















































Записывают



Записывают





Записывают










Отвечают.
Отвечают



Записывают

Отвечают.

Отвечают, записывают.
Активно участвуют в беседе, дополняют преподавателя, высказывают свои мнения.

Записывают.


















Высказывают свои мнения, записывают.
Отвечают

Отвечают. Записывают
Отвечают, записывают.

Активно участвуют в беседе, дополняют преподавателя, высказывают свои мнения.
























Отвечают

Отвечают, записывают.


Активно участвуют в беседе, дополняют преподавателя, высказывают свои мнения.




















Отвечают, записывают

Активно участвуют в беседе, дополняют преподавателя, высказывают свои мнения.


	2.2 Закрепление и применение знаний, формирование навыков умственного труда – 12 мин.
Методы обучения – словесные,наглядные репродуктивный
продуктивный, обсуждение.
Форма деятельности - Беседа, опрос, самостоятельная работа, 
выполнение задания.
Способы организации деятельности – 
индивидуальный
	

Для закрепления материала заполните таблицу «Антропогенное загрязнение биосферы». Предложите возможные пути решения проблемы загрязнения.
	Оболочки Земли
	Источники загрязнения
	Последствия загрязнения
	Пути решения проблем

	Атмосфера
	
	
	

	Гидросфера
	
	
	

	Литосфера 
	
	
	



	Выполняют задание.  


	2.3 Выдача домашнего задания – 1 мин.
	Дается домашнее задание.

	Записывают, обсуждают

	3. Заключительный этап. Подведение итогов, рефлексия – 2 мин.
	Обращается внимание на достижения целей урока. Оценивание обучающихся, занятия.
Организация рефлексии.
	Беседуют с преподавателем 
 Проводят   рефлексию










